
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 9                                      ۰۴۲ 

 پیش اس آسمون:تذکزات 

 ضٕٗ آرسٚی ٔٛفمیت ثزای ضٕب داٚعّت ٌزأی، خٛاٞطٕٙذ است ثٝ ٘ىبت سیز دلیمبً تٛخٝ فزٔبییذ:

  ٖٛٔاست. ساعت ۴ٚ ٚلت آٖ  سؤال 9تؼذاد سؤالات ایٗ آس 

 ضٛد ٘بْ ٚ ٘بْ خب٘ٛادٌی خٛد را حتٕبً ثٙٛیسیذ.ثز رٚی ٞز ثزٌٝ پیص ٘ٛیس وٝ ثٝ ضٕب دادٜ ٔی 

  ٗای ٘ٙٛیسیذ.ثبلای پبسخٙبٔٝ غیز اس خٛاة سؤالات ٞیچ ػلأت یب ػجبرت ٔطخصٝدر سیز خظ چی 

 ٝٔآٚری ٕ٘بیذ.را ٔلاحظٝ ٚ خٕغ ٞب آٖی خٛد را در دستزس ٍ٘ٝ داریذ تب ٔسئَٛ ٔزثٛط ثتٛا٘ذ ٔؼزفی ٘بٔٝ ٚ وبر٘ب 

 .استفبدٜ اس ٔبضیٗ حسبة ٟٔٙذسی وٝ لبثُ ثز٘بٔٝ ریشی ٘جبضذ، ٔدبس است 

 ٚثٝ ٞز ضىُ وٝ ثبضٙذ، ٔدبس ٘یست. ٞب إِٓب٘بنٞب ٚ ٞبی ٘دٛٔی، اعّسَاستفبدٜ اس خذ 

 ضٛد. ِذا آٖ را لجُ اس ضزٚع آسٖٔٛ ثٝ ٍٞٙبْ آسٖٔٛ ٕٞزاٜ داضتٗ تّفٗ ٕٞزاٜ )خبٔٛش یب رٚضٗ( تخّف ٔحسٛة ٔی

 ٔسئَٛ حٛسٜ تحٛیُ دٞیذ.

 .٘تبیح ایٗ آسٖٔٛ در اٚاخز خزداد ٔبٜ اػلاْ خٛاٞذ ضذ 

 ٝٔتٟیٝ ضذٜ است. کامبیز خالقیی تطزیحی ایٗ آسٖٔٛ تٛسظ آلبی  پبسخٙب 

 

 و پاسخ تشریحی سؤالاتدفترچه 
 اولمرحله 

 9731لمپیاد کامپیوتر سال ی ا دوره یازدهمین

۴۲                                    -                                     ۱8۲ 

 تذکزات آسمون:

 پژٜٚ ٌزأی، خٛاٞطٕٙذ است لجُ اس پبسخ ثٝ سؤالات آسٖٔٛ ثٝ ٔٛارد سیز تٛخٝ وٙیذ: ضٕٗ آرسٚی ٔٛفمیت ثزای ضٕب دا٘ص

  ُٔاست.دقیقه  ۰۸۱ٚ ٚلت آٖ ای  سؤال چنذ گشینه ۴۲ایٗ آسٖٔٛ ضب 

 ٗحسبة در ایٗ آسٖٔٛ غیز ٔدبس است. استفبدٜ اس ٔبضی 

  نیستٕٞزاٜ داضتٗ تّفٗ ٕٞزاٜ )حتی خبٔٛش( در عَٛ سٔبٖ آسٖٔٛ ٔدبس. 

 ضٛر داضتٝ ثبضٙذ.ی سؤالات را ثب خٛد ثجز٘ذ وٝ تب پبیبٖ آسٖٔٛ در خّسٝ ح تٛا٘ٙذ دفتزچٝ فمظ داٚعّجب٘ی ٔی 

  ا٘دبْ ضذٜ است.ی اجرایی ماخ  کمیتها٘تطبر ٚ ثبستِٛیذ ایٗ سٛالات تٛسظ 

 

 

 

 استفاده از ماشین حساب ممنوع است.



 

    ۰     
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 ، سٝ ػذد ٔتٕبیش ا٘تخبة وزد، ثٝ عٛری وٝ تطىیُ تصبػذ ٞٙذسی دٞٙذ؟30تب  1تٛاٖ اس ٔیبٖ اػذاد  ثٝ چٙذ عزیك ٔی -1

 

 13 ٜ(   12 د(   11 ج(   10 ة(    6 اِف(

 

چٟـبر رلٕی ثب ٔمبدیـز  (. چٙذ ػذد-1ثب ارسش ٔٙفی یه )1ثب ارسش صفز ٚ  0ثب ارسش یه،  1ا٘ذ اس  ٞبی یه ٘ظبْ ػذدی ػجبرت رلٓ -2

00در ایٗ ٘ظبْ ػذدی ٚخٛد دارد؟ ٔثلاً ٔمذار اػذاد  ٔتٕبیـش   است. -1ٞز دٚ ثزاثز 1111ٚ  11

)،)ثزای  )0 8 0 4 1 2 1 1 0011        .) 

  81 ٜ(   32 د(   31 ج(   17 ة(   16 اِف(

 

، یه ٌِّٛٝ اس bا٘ذاسیٓ ٚ ثب دیذٖ ٞز  ای ٔیدٚ ٌِّٛٝ در وبسٝ aاس چپ ثٝ راست، ثب دیذٖ ٞز  a  ٚbحزفی اس حزٚف  9ثب خٛا٘ذٖ وّٕبت  -3

 ذ ــی خٛاٞـٝ خبِـٓ، وبســـحزفی پس اس خٛا٘ذٖ حزف ٟ٘ 9داریٓ. در ضزٚع وبر وبسٝ خبِی است. ثٝ اسای چٙذ وّٕٝ اس وّٕبت  ثزٔیوبسٝ 

ٛة ٘خٛاٞذ ــای در وبسٝ ٘جبضذ تب آٖ را ثزداریٓ، آٖ وّٕٝ در ایٗ ضٕبرش ٔحسثزسیٓ ٚ ٌِّٛٝ bای ثٝ حزف ثٛد؟)اٌز در ٍٞٙبْ خٛا٘ذٖ وّٕٝ

 ضذ(.

 15 ٜ(   12 د(   11 ج(   9 ة(   3 اِف(

 

آٔذٜ ثبضذ وذاْ  i2لجُ )ٚ ٘ٝ ِشٚٔبً ثلافبصّٝ لجُ( اس ػذد  i2 -1، ػذد 5تب  1ثیٗ  iوٝ در آٖ ثٝ اسای ٞز  10تب  1ٞبی اػذاد  تؼذاد خبیٍطت -4

 است؟

اِف( 
!

! !

10
5 5

ة(   
!

!

10
2

ج(   
!

!

10
5

د(   
!
5

10
2

   )ٜ!5 

 

 S; 1010آیـذ. ٔثـلاً اٌــز  ای است وٝ اس ٘ٛضتٗ پطت سز ٞٓ ایٗ دٚ رضتٝ ثٝ دسـت ٔیرضتٝ STثبضٙذ،  1ٚ  0دٚ رضتٝ اس   S  ٚTاٌز  -5

ٚ 011; T  ،1010011ثبضذ; ST  ٚ0111010; TS . ـٝ ــٞـبی آٖ است. ٔثلاً عَٛ رضت 1ٚ  0عـَٛ یـه رضتـٝ تؼـذادTS  7در ثبلا  

 تٛا٘ذ ثبضذ؟ وذاْ ٔی B، عَٛ رضتٝ  AB=BAثبضذ ثٝ عٛری وٝ  A ; 1011ٚ  1ٚ  0رضتٝ ای اس  Bاٌز   است.

 ٞیچىذاْ  ٜ(   2002 د(   2001 ج(   1379ة(   1378 اِف(

 

 ٌیزی ضذٜ است. ٔی دا٘یٓ:ا٘ذاسٜ J,K,L,M,N,O,P,Qدا٘ص آٔٛس   8لذ  -6
 

 ثّٙذتز است. Nاس  Mثّٙذتز ٚ لذ  Mاس  L* لذ    ٞیچ دٚ ٘فزی ٞٓ لذ ٘یستٙذ. *

 ثّٙذتز است. Jاس   Qثّٙذتز ٚ لذ  Qاس  N* لذ   ثّٙذتز ٘یست.          Kاس لذ   J* لذ 

 تز است .ٛتبٜتٟٙب اس ثّٙذلذتزیٗ فزد ولاس و L*   ثّٙذ تز ٘یست.    Pاس لذ  O* لذ 

 چٙذ تزتیت ٔختّف اس ٘ظز لذ ثزای ایٗ دا٘ص آٔٛساٖ ٚخٛد دارد؟

 39 ٜ(   38 د(   36 ج(   35 ة(   34 اِف(

 

است چمذر است؟ دلت وٙیذ وٝ در ایٗ ضٕبرش، ٔثلاً  10101010ٞب ثزاثز  رلٕی وٝ ٔدٕٛع آٖ 7تؼذاد سٚج ػذدٞبی دٚدٚیی حذاوثز  -7

 ضٛد. یه ثبر ٔحسٛة ٔی 00001010ٚ  10100000سٚج ػذدٞبی 

 87 ٜ(   85 د(    44 ج(   43 ة(    42 اِف(



 
 

7 
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( ٚ ... 2، 0(، )1، -1(، )0ٚ  0ٔختصبت )٘ٛیسیٓ. ایـٗ اػـذاد ثٝ تزتیت در  ی ٔختصبت ٔی ، ٚ ... را ٔغبثك ضىُ ثز رٚی صفح3،2،1ٝاػذاد  -8

 چیست؟ 1379ی ٔتٙبظز ػذد  لزار دار٘ذ. ٔختصبت ٘مغٝ

 ( 229، 231) ة(     (458، 460) اِف(

 (916،918) د(     (459،461) ج(

)ٜ (917،919) 

 

 

 

 

 ا٘یٓ:وٙیٓ. ٔی د ٞبی لزٔش، سجش، آثی، ٚ سرد رً٘ ٔی ٞب را ثب رً٘ تبیی لزار دار٘ذ. آٖلأپ در سٝ ردیف سٝ 9 -9
 

 ٓٞ رً٘ ٘یستٙذ.در یه ردیف یب ستٖٛ، ٞیچ دٚ لأپی 

 .لأپ ٚسظ لزٔش است 

 .دلیمبً یه لأپ سجش است 

 ٞبی آثی چٙذ است؟ حذالُ تؼذاد لأپ

 5 ٜ(   4د(   3 ج(   2 ة(   1 اِف(

 

٘مغٝ ا٘تٟبیی اضتزان   ٞز دٚ پبرٜ خظ وٝ  در یـهای وٝ ٌٛ٘ٝٞبی ضىُ ٔمبثُ را رً٘ آٔیشی وزد ثٝ تٛاٖ پبرٜ خظ ثٝ چٙذ عزیك ٔی  -10

 ٞـبی ٔتصُ ثٝ  وزد ٚ ثزای رً٘ آٔیشی پـبرٜ خظ ٞبی لزٔش، آثی، ٚ سجش رً٘ آٔیشی تٛاٖ ثب رً٘ٞب را ٔی دار٘ــذ ٘بٕٞزً٘ ثبضٙذ؟ پبرٜ خظ

 تٛاٖ اس رً٘ سرد ٘یش استفبدٜ وزد. ٔی aرأس 

 

 

 

 

 

 

 

 24 (ٜ   12 د(   4 ج(   1 ة(   ( صفزاِف

 

 ٔتـزی ثزٚ٘ذ. سزػـت پیـبدٜ 1300ٝ در فبصّ Bخـٛاٞٙذ ثـٝ ٘مغٝ  ٞستٙذ. ایٗ دٚ ٘فز ٔی aدر سٔبٖ صفز، یه دٚ چزخٝ ٚ دٚ ٘فز در ٘مغٝ  -11

 ٔتـز  16ٚ  6ٞب ثزای ٘فز دْٚ ثٝ تزتیت  ٔتز در ثب٘یٝ است. ایٗ سزػت 12ٔتز در ثب٘یٝ ٚ  4رٚی ٚ سزػت دٚچزخٝ سٛاری ٘فز اَٚ ثٝ تزتیت 

تزیٗ سٔبٖ لاسْ ثزای ایٙىٝ ٞز دٚ ٘فز ثٝ تٛا٘ذ سٛار دٚچزخٝ ضٛد، خشء صحیح وٓ در ثب٘یٝ است. ثب فزض آٖ وٝ در ٞز سٔبٖ فمظ یه ٘فز ٔی

 لذر است؟ثزسٙذ چٝ B٘مغٝ 

 ثب٘یٝ 215 ٜ(  ثب٘یٝ 180 د(  ثب٘یٝ 175 ج(  ثب٘یٝ 163 ة(  ثب٘یٝ 150 اِف(
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 ٘فز رأی دادٜ اسـت. 3بً ثٝ مـه دلیـت ٚ ٞز یـ٘فز اس 30بة وٙٙذٌبٖ ـــا٘ذ. تؼذاد ا٘تخ ٘فزٜ ٘بٔشد ضذٜ 3٘فز ثزای ا٘تخبة در یه وٕیتٝ  6 -12

 ا٘ذ؟ ا٘ذ. حذالُ چٙذ ٘فز ثٝ ٞز سٝ ػضٛ ا٘تخبة ضذٜ رأی دادٜ رأی آٚردٜ 19، ٚ 22، 26ٔٙتخت ثٝ تزتیت ٘فزات  

 ٞیچىذاْ ٜ(   9 د(   8 ج(   7 ة(   6 اِف(

 

  پیذا وزد وٝ ضبُٔ ٕٞٝ ایٗ Aرلٕی  Kتٛاٖ یه ػذد  دادٜ ضذٜ است. ٔی 0110،1000،0011،0001،1010ػذد چٟبر رلٕی دٚدٚیی  5 -13

 ( چٙذ است؟K)یؼٙی  Aی تؼذاد ارلبْ است(. وٕیٙٝ 1010، ٚ 0110، 0011فمظ ضبُٔ  1010110011ػذد ثبضذ )ٔثلاً ػذد  5

 12 ٜ(   11 د(   10 ج(   9 ة(   8 اِف(

 

 Aضٙبسذ . ایٗ افزاد ثٝ تزتیت اس  سؤاَ ضذ وٝ چٙذ ٘فز اس ثمیٝ را اس لجُ ٔی A ،B ،C ،D ،E ،F ٚ Gٞبی  اس ٞز وذاْ اس ٞفت ٘فز ثٝ ٘بْ  -14

 ضٙبسذ(. ٔی دا٘یٓ: ٘فز دیٍز را ٔی C ،4) یؼٙی ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ  1، 2، 2، 3، 4، 5، 6پبسخ داد٘ذ:  

 .حذاوثز یه ٘فز درٚؽ ٌفتٝ است 

 ٌٛیذ. اس ٔمذار ٚالؼی ٔی تزوٓضٙبسذ را  ٌٛ تؼذاد افزادی وٝ اس لجُ ٔیدرٚؽ 

 .ضٙبختٗ یه راثغٝ دٚ عزفٝ است 

 F .حتٕبً راست ٌفتٝ است 

 چٝ وسی حتٕبً درٚؽ ٌفتٝ است؟

 Gیب  C  )ٜ Dیب   Eد(  Gیب  C ج(  Gیب  E ة(   E یب D اِف(
 

 ا٘ذاس٘ذ تب  وٙٙذ، ثٝ عٛری وٝ ٞز ثـبر سىٝ را ثٝ ٞـٛا ٔی سیبٜ است ثبسی ٔی حسیٗ ٚ ػّی ثب یه سىٝ وٝ یه رٚی آٖ سفیذ ٚ رٚی دیٍز -15

 ذ، ـی ثیبیـذ ٔتٛاِـسفی 10ت(. اٌز ـوٙٙذ )ٔی دا٘یٓ احتٕبَ رٚ آٔذٖ سیبٜ ٚ سغیذ ثزاثز اس سٔیٗ افتذ ٚ رً٘ ظبٞز ضذٜ را یبدداضت ٔی ثـز

یبثذ.  خب وٝ یىی اس دٚ ٘فز ثز٘ذٜ ضٛد ادأٝ ٔیضٛد. ثبسی تب آٖ یبیذ، ػّی ثز٘ذٜ ٔیسفیذ ٔتٛاِی ث 9حسیٗ ٚ اٌز یه سیبٜ ٚ ثلافبصّٝ ثؼذ اس آٖ 

 احتٕبَ ثزد ػّی چمذر است؟

وٕتز اس اِف(
1
4

ة(  
1
4

ج(   
1
2

(د   
9
10

ثیطتز اس  ٜ(          
9
10

 

 

ٞـبی  را اس حذف تؼذادی )صفز یب ثیطتز( اس رلٓ  Aٌٛییٓ اٌز Bرا سیز رضتٝ   A٘بٔیٓ. رضتٝ را یه رضتٝ ٔی 1ٚ  0ٞبی  یه د٘جبِٝ اس رلٓ  -16

 یه رضتـٝ ثـٝ   Sٞستٙذ.اٌز  01101، سیز رضتٝ 110، ٚ 101، 011، 01101ٞبی  ثٝ دست آیذ. ٔثلاً ٞز وذاْ اس رضتٝ Bاثتذایی ٚ ا٘تٟبیی 

ٞبی سیز ثٝ  یه اس ٌشیٙٝٞب  ٘جبضذ. ثٝ اسای وذاْ ی آٖ سیز رضتٝ Sاست وٝ  6ٞبی ثٝ عَٛ  ی رضتٝ ٔدٕٛػٝ Asثبضذ، ٔٙظٛر اس  6عَٛ حذ اوثز 

، S   ٚTػٙٛاٖ 
S T
A A ،26

 ػضٛ دارد؟ 

 اِف، ة، ج ٜ(  1110ٚ  0101د( 10110ٚ  11011 ج(  111ٚ  101 ة(  111ٚ  0101 اِف(

 

  3ٚ حذاوثز  2ثذٞـٙذ حذالُ  2×2ای وـٝ تطىیُ یه ٔزثغ دا٘یٓ در ٞـز چٟـبر خب٘ٝدادٜ ضذٜ است. ٔی 1ٚ  0اس اػذاد  9×9یه خذَٚ   -17

 تٛا٘ذ ثبضذ؟ ٞبی خذَٚ چمذر ٔی ظبٞز ضذٜ است. حذالُ ٚ حذاوثز تؼذاد یه 1ػذد  ثبر 

 61ٚ  36 ٜ(  65ٚ  40 د(  65ٚ  36 ج(  61ٚ  40 ة(  65ٚ  41 اِف(
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 پز وٙذ.وبٔلاً  1×2ٞب  ثب وبضی ی وف اتبق را ثٍذاریٓ ٚ اس وٛدوی ثخٛاٞیٓ تب ثمیٝ 6×6ف یه اتبق ـــرٚی و1×2ػذد وبضی Kخٛاٞیٓ  ٔی  -18

 چٙذ است؟  Kٞب ثـٝ صٛرت ضىُ رٚ ثـٝ رٚ ٘ذاضتٝ ثبضذ، حذالُ  ثزای  ایٙىٝ وٛدن راٞـی خش چیذٖ وبضـی 

 

 

 

 

 

 

 6 ٜ(   5 د(   4 ج(   3ة(   2اِف(

 

 یـٗ وّٕـٝ در ایٗ ٔدٕـٛػٝ ٔزتت وذاْ أ 79ٓ، ـــوٙی را ٔب٘ٙذ وّٕبت ِغت ٘بٔٝ ٔزتت ٔی a   ٚbحزفی اس حزٚف  6تب  1ٔدٕٛػٝ وّٕبت   -19

 است؟  

، bbbحزفـی ثـٝ تزتیت اس چپ ثٝ راسـت ثـزاثـز است ثب:  3تب  1ی ٔزتـت وّٕبت  بت، ٔدٕٛػـٝـثزای رٚضٗ ضذٖ ٔفْٟٛ ٔزتت وزدٖ وّٕ

bba،bb،bab،baa،ba،b،abb،aba،ab،aab،aaa،aa،a  ٖوٝ ٟٕ٘یٗ وّٕٝ در آba .است 

 baab   )ٜ babد(   baaabbج(  abaaa  ة(   baabbaاِف(

 

را ثٝ یه ٘مغٝ ٔدبٚر آٖ  وٙٙذ. لبػذٜ ثبسی ثٝ ایٗ صٛرت است وٝ ٞز ٘فز در ٘ٛثت خٛد ثبیذ یــه ٘مغٝ أیذ ٚ حٕیذ ثب ٞٓ ٘مغٝ ثبسی ٔی -20

 ز ثٝ ـت دیٍـرا وبٔـُ وـزد، ثبیذ یه حزو 1×1لجلاً ثٝ آٖ ٚصُ ٘طذٜ، ٔتصُ وٙذ ٚ ٞزٌبٜ یه ٘فز  یه ٔزثغ وٝ 

ٞب یه ثبضذ(. أتیبس یه فزد در ا٘تٟبی ثبسی ثزاثز  ی آٖ خبیشٜ ا٘دبْ دٞذ )دٚ ٘مغٝ در صٛرتی ٔدبٚر٘ذ وٝ فبصّٝػٙٛاٖ 

رٚ است وٝ اٚ وبُٔ وزدٜ است. ٘ٛثت حٕیذ است وٝ ثبسی وٙذ ٚ ٚضؼیت ثبسی ثٝ ضىُ رٚثٝ 1×1ٞبی  تؼذاد ٔزثغ

 ضــٛد؟ در ٟ٘بیت اٌز ٞز٘فز ثٟتزیٗ ثبسی خٛد را ا٘دبْ دٞذ .ثبسی ثب چٝ ٘تیدٝ ای تٕبْ ٔیاست .

 

 

 ثٝ ٘فغ حٕیذ           8ثز 4 ج(  ثٝ ٘فغ أیذ 4ثز 8 ة(  ثٝ ٘فغ أیذ 2ثز 10 اِف(

 ثٝ ٘فغ حٕیذ 10ثز  2 ٜ(   ثٝ ٘فغ حٕیذ 9ثز 3 د(
 

ی ثبلای سٕت چپ ٚ لزار دارد ٚ ٌٛضٝ Oداریٓ وٝ در ٌٛضٝ ثبلای سٕت راست ٚ پبییٗ سٕت چپ آٖ حزف  12×12یه خذَٚ  -21

 دٞیـٓ ٚ در  لزار ٔی O،حزف Oُ ــٞبی ضبٔ ٞبی ٔدبٚر خب٘ٝ پزضذٜ است .در لذْ اَٚ در خب٘ٝ Xٕٞچٙیٗ پبییٗ سٕت راست آٖ ثب حزف 

٘ٛیسیٓ )اٌز ایٗ خب٘ٝ لجلاً ثب حزف دیٍزی پز ضذٜ ثٛد،حزف لجّی را پبن ٚ  را ٔی X، حزف Xضبُٔ  ٞبی ٞبی ٔدبٚر خب٘ٝ لذْ ثؼذ در خب٘ٝ

 K٘طبٖ دٞیٓ ،حذاوثز  Kدر خذَٚ را ثب  ٞبOوٙیٓ. اٌز در ٞز لذْ تؼذاد  وٙیٓ (. ایٗ وبر را ٔتٙبٚثبً تىزار ٔی حزف خذیذ را خبیٍشیٗ ٔی

 ٘بٔیٓ.( چمذر است؟)دٚ خب٘ٝ را وٝ یه ضّغ ٔطتزن دار٘ذ ٔدبٚر ٔی

 124ٜ(   112 د(   94ج(   72 ة(   65 اِف(

 

))ریـش ٔىؼت(( ثـٝ اثؼـبد ٚاحـذ تطىیُ ضذٜ است. داخـُ ٞـز ریشٔىؼـت یـه رلـٓ صفـز یب یه  8اس  2×2×2یه ٔىؼت ٔطجه  -22

 ی خـبرخـخٝ ٘ـبٔیـٓ. یـه ٚ ثـز رٚی سـغـح ٔىـؼت لـزار دار٘ـذ ))ٚخـٝ خـبرخـی(( ٔـیٞـب وـٝ  بی ایـٗ ریـشٔىؼـتــٞ ٘ٛیسیٓ. ٚخٝ ٔی
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ی  تز ایٗ ػذد رلٓ ٘ٛضتٝ ضذٜ دٞیٓ .رلٓ ثب ارسش رلٕی دٚدٚیی ٘سجت ٔی 2ٌیزیٓ .ثٝ ایٗ ٚخٝ یه ػذد  را در ٘ظز ٔی Aریشٔىؼجی ثٝ ٘بْ 

ٞبی  )٘سجت ثٝ ٚخٝ خبرخی ٔٛرد ٘ظز( است. ایٗ وبر را ثزای ٕٞٝ ٚخٝ Aٚ رلٓ دیٍز آٖ رلٓ داخُ ریش ٔىؼت پطت  Aداخُ ریشٔىؼت 

تٛاٖ ػذدٞبی داخُ  ضٛد .ثٝ چٙذ عزیك ٔی دیذٜ ٔی 30تب  0ػذد دٚدٚیی ثب ٔمذار ثیٗ  4دٞیٓ .ثٙبثزایٗ رٚی ٞز سغح ٔىؼت  خبرخی ا٘دبْ ٔی

 ٔتٕبیش لزار ثٍیزد؟ ػذد 4ٞبی ٔىؼت،  ریشٔىؼت را تؼییٗ وزد ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ رٚی ٞزوذاْ اس سغح

   16ٜ(              8 د(   4 ج(                    2 ة(          0اِف(

 

پزســیٓ وــٝ آیــب ٘فــزی وــٝ   ا٘ــذ. اس ٞزوــذاْ اس ایــٗ افــزاد ٔــی ثــٝ تزتیــت ســبػت ٌــزد دٚر یــه ٔیشٌــزد ٘طســتٝ 11A  ،...،2A،1Aافــزاد  -23

 ٞب ثٝ دست آٔذ : یت ایٗ خٛاةٌٛ ؟ثٝ تزتٌٛست یب درٚؽسٕت چپ آٖ فزد ٘طستٝ است، راست

 ٌٛ(ٌٛ ، ر; راستد،ر،د،د،د،د،د،ر،ر،ر،ر                    ) د ; درٚؽ

   ٛ ٌـٛ در ایـٗ خٕـغ ٚخـٛد     ذ ٘فـز درٚؽ ٌٛٞـب ٕٞیطـٝ راسـت ،حـذالُ چٙ ـ    ٚ راسـت ٌٛیٙـذ  ب ٕٞیطـٝ درٚؽ ٔـی  ٞ ـثب تٛخٝ ثـٝ ایـٗ وـٝ درٚؽ ٌ

 دارد؟

 تٛا٘ذ پیص ثیبیذ چٙیٗ ٚضؼیتی ٕ٘ی (ٜ   6 د(   5 ج(   4ة(   3اِف(
 

ٓ. ٔمذار ـــوٙی ٞب را ا٘تخبة ٔی ِیتز آة ٚخٛد دارد. در ٞز حزوت یىی اس ظزف 1ِیتزی داریٓ وٝ در ٞزوذاْ  3سٝ ظزف  -24
1
3

 آة درٖٚ آٖ   

در یىی اس دٚ ظزف دیٍز ٚ را 
1
3

ٞب ثٝ تزتیت چٝ  در ظزف فزض وٙیذ ایٗ وبر را چٙذ ثب تىزار وٙیٓ.ٌذاریٓ.  درٕٞبٖ ظزف اَٚ ثبلی ٔی را  

 تٛا٘ذ ثبضذ. ٔمذار آة ٔی

،،اِف(
401 301 27
243 243 243

،،ة(  
141 89 13
81 81 81

،،ج(   
91 111 41
81 81 81

،،د(         
391 91 247
243 243 243

        )ٜ،،
308 129 292
243 243 243

 

 

رٚ٘ـذ. ثـٝ چٙـذ                ذاْ ثـٝ عـٛر ٔسـتمُ یـه ٚاحـذ ثـٝ چـپ یـب راسـت ٔـی          و ـدر ٞـز ٔزحّـٝ ٞز   .ا٘ـذ  ایسـتبدٜ  xدٚ ٘فـز رٚی ٔجـذاً ٔحـٛر     -25

 ٔزحّٝ دٚ ٘فز در یه ٔىبٖ ثبضٙذ؟ 5عزیك ٕٔىٗ است ثؼذ اس 

 256ٜ(            252د(    197 (ج   127 ة(   70 اِف(
 

یىی را ثٝ رٚش ))حذفی(( ا٘تخبة وٙٙذ. ایٗ وبر ثب ٔؼزفی دٚ٘فز اس    A ،B،Cٚ ،Dٞبی  دا٘ص آٔٛس ثٝ ٘ب4ْ٘فز ٔؼّٓ اس ثیٗ  100لزار است  -26

 دیٍز ضٛد .سپس ثیٗ فزد ثز٘ذٜ ٚ یىی اس دٚ ٘فز  دٞٙذ ٚ فزدی وٝ راٌی وٕتزی آٚرد حذف ٔی ضٛد. ٔؼّٕبٖ راٌی ٔی دا٘ص آٔٛس ضزٚع ٔی 4

ی ٟ٘بیی ٔؼیٗ ضٛد. ٔذیز ٔذرسٝ در  ضٛد تب ثز٘ذٜ ی ثبر دْٚ ٚ تٟٙب ٘فز ثبلی ٔب٘ذٜ راٌی ٌیزی ٔی ضٛد ٚ در ثبر آخزیٗ ثیٗ ثز٘ذٜ ٌیزی ٔیراٌی 

ز ٞب ثٝ صٛرت سی دا٘ذ وٝ آٖ وٙذ. اٚ لجلاً در یه ٘ظز خٛاٞی اس ٔؼّٕبٖ ٔی ضٛ٘ذ را ا٘تخبة ٔی ٞز ٔزحّٝ دٚ دا٘ص آٔٛسی وٝ ثٝ راٌی ٌذاضتٝ ٔی

 راٌی خٛاٞٙذ داد:

C A D B   :17 ٘فز 

A B D C   :32 ٘فز 

D B C A   :34 ٘فز 

B A C D   :17 ٘فز 

 دٞٙذ.( ٔی تزخیح Aرا ثٝ  C  ٚCرا ثٝ  B ،Bرا ثٝ  D٘فز  34)ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ 

وٙذ .ٔذیز  ضٛد .ثب ایٗ فزض وٝ ٞیچ ٔؼّٕی رأی خٛد را ػٛض ٕ٘ی ثب اختلاف دٚ رأی ثز٘ذٜ ٔی  Bثٝ راٌی ٌذاضتٝ ضٛ٘ذ ، AٚBٔثلاً اٌز 

تٛا٘ذ وبری  ٔذرسٝ ٕٔىٗ است ثتٛا٘ذ ثٝ تزتیجی دا٘ص آٔٛساٖ را در ٞزٔزحّٝ ثٝ رأی ثٍذارد وٝ دا٘ص آٔٛس ٔٛرد ٘ظزش ا٘تخبة ضٛد.ٔذیز ٔی

 ٌیزی ثیٗ دا٘ص آٔٛساٖ سیز ثبضذ: وٙذ وٝ آخزیٗ ٔزحّٝ رأی

 ٞبی  ٕٔىٗ ی حبِتٕٞٝ (ٜ   AٚCد(   BٚC ج(  C ٚD ة(   AٚB (اِف
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 ثٝ تزتیت A،B  ٚCاس راٌس ٞبی  ABCیه خظ ))سٛایی(( در ٔثّث یه پبرٜ خظ اس یه رأس ٔثّث ثٝ ضّغ ٔمبثُ آٖ است. در ٔثّث  -27

 ٝ در داخُ ٔثّث ثـٝ ـذ ٘بحیـدیٍز را لغغ ٘ىٙٙذ،چٙیــه ٘مغٝ داخـُ ٔثّث ٞٓخغی در  3ایٓ .اٌز ٞیچ  خظ سٛایی رسٓ وزدٜ 15،5ٚ10

 آیذ؟ ٚخٛد ٔی

 1056ٜ(   750د(   306ج(   276ة(   275 (اِف

 

ٓ .ایٗ وبر ثٝ چٙذ عزیك ــثزٚی Bثٝ ٘مغٝ  Aىٝ. اس ٘مغٝ ـــتزیٗ ٔسیز رٚی خغٛط ضج خٛاٞیٓ ثبپیٕٛدٖ وٛتبٜ در ضىُ رٚثٝ رٚ ٔی  -28

 ؟پذیز است أىبٖ 

 

 

 

 

 

 56ٜ(                     44د(                    32ج(                    28ة(                10اِف(

 

ی آغـبس در خب٘ٝی یه دسد وـٝ در ٌیزد. وبٔپیٛتز ثـٝ خـب ا٘دبْ ٔی M  ×Nوٗ ٚ وبٔپیٛتز رٚی یه ضجىٝ یه ثبسی وبٔپیٛتزی ثیٗ ثبسی -29

 وٙذ. ثبسی ثذیـٗ صـٛرت ا٘دبْ ( لـزار دارد ثـبسی ٔیM , Nی ) وٗ ثٝ خبی پّیس وٝ در آغبس در خب٘ٝوٙذ ٚ ثبسی ( لزار دارد ثبسی ٔی1،1)

سپس دسد ثب رٚد ٚ  ی فؼّی یه ضّغ ٔطتزن دارد( ٔیٞبی ٔدبٚر خٛد )وٝ ثب خب٘ٝ ٌزدد وٝ در ٞز ٔزحّٝ ، ٘خست پّیس ثٝ یىی اس خب٘ٝٔی

رٚد. اٌز )ٚتٟٙب اٌز( پس اس حزوت دسد، دسد ٚ پّیس در یه سغز یب یه ستٖٛ لزار ٞبی ٔدبٚر خٛد ٔیتٛخٝ ثٝ حزوت پّیس ثٝ یىی اس خب٘ٝ

تٛا٘ذ  تز ٔیی ضجىٝ ،وبٔپیٛٞبی سیز اس ا٘ذاسٜ پذیزد. در چٙذ ٔٛرد اس حبِت تٛا٘ذ دسد را ٔٛرد ٞذف لزار دٞذ ٚ ثبسی پبیبٖ ٔی ٌزفتٙذ پّیس ٔی

 ثجزد؟

9×8                     10×10                      4×5                             5×3 

 4ٜ(   3د(   2 ج(   1ة(   0اِف(

 

 ٞب دلیمبً دٚ ٘ٛع حزف ٔتفبٚت ثٝ وبر رفتٝ ثبضذ؟ ٚخٛد دارد وٝ در ٞز یه اس آٖ a،b،c،d،e  ٚfحزفی اس حزٚف  8چٙذ وّٕٝ  -30

 

 1536ٜ(   3810د(   3840ج(   1890ة(   1024 (اِف

 

حّٝ(( ٞـز لٛرثبغٝ در یـىی اس دٚ ا٘ذ.در ٞز ))ٔز سب٘تی ٔتز اس ٞٓ ٘طستٝ 6950ی ثزرٚی یه خظ ٔستمیٓ دٚ لٛرثبغٝ در دٚ ٘مغٝ ثٝ فبصّٝ -31

 ،...( 4،2،1دا٘یٓ وٝ عَٛ خٟص دٚ لٛرثبغٝ در ٞز ٔزحّٝ یىسبٖ ٚ ثزاثز تٛا٘ی اس دٚ است)ٔثُخٟذ. ٔی خٟت راست یب چپ ٚ ثز رٚی خظ ٔی

 آیٙذ؟ ی ٔطتزن فزٚد ٔی ٞب ٕٔىٗ است در یه خٟت ٘جبضذ .حذالُ پس اس چٙذ ٔزحّٝ ،دٚ لٛرثبغٝ در یه ٘مغٝ ٚ خٟص آٖ

 10ٜ(   8د(   7(ج   6 ة(   5 اِف(

 

  رضتـٝ 01011001ی  ٘یبٔذٜ ثبضذ)در رضتٝ 00ی  ٞب رضتٝ ثبضذ وٝ در آٖ 1ٚ  0اس  8ٞبی ثٝ عَٛ ی رضتٝ ی وّیٝٔدٕٛػٝ Aفزض وٙیذ  -32

  ٘یــبٔـذٜ ثـبضـذ. 11ثبضذ وٝ در آٖ  8ٞبی ثٝ عَٛ  ی رضتٝ ی وّیـٝٔدٕٛػــٝ B٘یبٔذٜ است(ٚ  00رضتٝ  01101011آٔذٜ ِٚی در   00          

A B  ٛدارد؟چٙذ ػض 

 256ٜ(   254د(                 108ج(                  68 ة(                  66اِف(
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  ز ثبضذ(. ثب ٞــز )ػُٕ(ٞبی سٕت چپ آٖ صف رلٓ صفز ٚ یه را در ٘ظز ثٍیزیذ )ٕٔىٗ است تؼذادی اس رلٓ 1379ثب nیه ػذد دٚدٚیی  -33

 ٞبیـــی وٝ  ضٛد(. حذالُ تؼذاد ػُٕ دٞیٓ )صفز ثٝ یه ٚ یه ثٝ صفز تجذیُ ٔی ییز ٔیوٙیٓ ٚ آٖ را تغ یىی اس ارلبْ ایٗ ػذد را ا٘تخبة ٔی

٘بٔیٓ. در ٔیبٖ اػذاد دٚدٚیی  ٔی nضٛد را در ٘ظز ثٍیزیذ. ایٗ تؼذاد را ػذد ثخص پذیزی  ثخص پذیز ٔی 3پس اس آٖ ػذد حبصُ ثز

 پذیزی چٙذ است؟ی )ٔبوشیٕٓ( ػذد ثخصرلٕی ،ثیطی1379ٝٙ

 1379ٜ(                       688د(                   3ج(                      2 ة(                     1اِف(

 

یه ٚاحذ  Aٞبی ٚاحذ تطىیُ ضذٜ است. در ٞزثب٘یٝ  در ٘مبط ٔطخص ضذٜ در ضىُ لزار دار٘ذ. ضىُ اس ٔزثغ A  ٚBٞبی  دٚ ضخص ثب ٘بْ -34

 بٜ دٚ راٜ در ٔمبثُ یهـوٙٙذ. ٞزٌ ٔی تــٛط حزوــیه ٚاحذ ثٝ سٕت چپ رٚی خغ Bثٝ سٕت راست ٚ 

 ی ثب٘یٝ 8در  A ٚBوٙذ. احتٕبَ ایٗ وٝ  ٔسبٚی یىـی اس آٖ دٚ را ا٘تخبة ٔی٘فز ٚخٛد داضتٝ ثبضذ. ثب احتٕبَ 

 اَٚ در یه ٘مغٝ ثٝ ٞٓ ثزسٙذ چٝ لذر است؟

 

 

 

اِف(
25
256

ة(   
30
256

ج(   
35
256

 د(   
20
128

   )ٜ
35
128

 

 

 رٚد، ایست وٝ اثتذا یه ))ٌــبْ(( ثٝ سٕـت ثبلا ٔـیٌٛ٘ٝحزوت ایٗ رٚثبت ثٝ )آدْ ٔصٙٛػی(رٚی صفحٝ ای ٘بٔتٙبٞی لزار دارد. یه رٚثبت  -35

 ایٗ  ذ:یه ٌبْ ثٝ ثبلا،....(ـوٙ ٗ وبر را تىزار ٔیـرٚد )ٚ ٕٞی یـت چپ ٔــٌبْ ثٝ سٕت راست،یه ٌبْ ثٝ پبییٗ ٚ یه ٌبْ ثٝ سٕ سپس یه 

دسی ٔتز ثبضذ. رٚثبت اس ٘مغٝ ای ضزٚع ثٝ حزوت ،... 2،1،9،...،2،1ٞبی آٖ ثٝ تزتیت ثزاثز  رٚثبت عٛری ثز٘بٔٝ ریشی ضذٜ است وٝ عَٛ ٌبْ

 ٌزدد؟ ی اِٚیٝ ثبس ٔی ٔتز دٚثبرٜ ثٝ ٘مغٝس عی چٙذ دسیوٙذ. پس ا ٔی

 ٌزدد. ی اِٚیٝ ثبس ٕ٘یٌبٜ ثٝ ٘مغٝدیٍز ٞیچ ٜ(      180د(  135ج(  90ة(  45اِف(
 

٘بٔیــٓ  ٔی WRرا اس راست ثٝ چپ ثٙٛیسیٓ ٚ صفزٞبی سٕت چپ آٖ را حذف وٙیٓ ،ػذد ثٝ دسـت آٔذٜ را  Wدٚدٚیی ػذد اٌز ٕ٘بیص  -36

 حذالُ چٙذ رلٓ دارد؟ Wاست،  WRثزاثزدٚاسدٜ  W( اٌز ثذا٘یٓ WR;10011;19ٌبٜ آٖ  W;110010;50)ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ اٌز 

 وذاْٞیچٜ(   11د(   10ج(   9ة(   8 اِف(
 

ضـٛ٘ـذ.  یٔجبدِـٝ ٔـ  DتبA ٞــبی  خٙس ثٝ ٘بْ 4ٌیزد. فزض وٙیذ فمظ  ی اخٙبس صٛرت ٔی رٚستبیی دادٚستذ فمظ ثٝ صٛرت ٔجبدِٝ در -37

Aدٞیٓ. ٔثلاً  یه ٔجبدِٝ را ثٝ صٛرت یه فزَٔٛ ٘طبٖ ٔی B C D 3  تـٛاٖ ثب را ٔی Bس ـٚ یه ػذد خٙ Aیؼٙی یه ػذد خٙس  4

 ٔجبدِٝ وزد ٚ ثزػىس. Dػذد خٙس  C  ٚ4ػذد خٙس  3

 ٞبی سیز ٔدبس ٞستٙذ: دا٘یٓ وٝ فمظ ٔجبدِٝٔی
B B D

B C D A

B D

C A C D

2 2

2 2









 

ٞبیی وٝ در اختیبر دارد، چٙذ ٔٛرد اس ٔٛارد سیز  D، C  ٚBدر اختیبر داضتٝ ثبضذ، ثؼذ اس یه سزی ٔجبدِٝ تؼذاد  Aاٌز یه ٘فز ثٝ تؼذاد وبفی 

  C4 D2 B6   2) D C2    3) D4      4) B2C 3 (1  تٛا٘ذ ثبضذ؟ ٔی

 ٔٛرد 4ٜ(  ٔٛرد  3د(   ٔٛرد 2ج(  ٔٛرد 1 ة(  چ ٔٛردٞی اِف(

A 

 

B 

 

A 



 
 

9 
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ٞب را ثٝ عٛر تصـبدفی در  ٚ آٖریشیٓ  وبرت را در ٞٓ ٔی 40ػذد دادٜ ضذٜ است. ایٗ  4ٚ اس ٞزوذاْ  10تب  1ٞبی  ٘ٛع وبرت ثب ضٕبرٜ 10 -38

 ٚ یه وـبرت ثزداضـتٝ ضـذٜ  ٓـوٙی ضزٚع ٔی 1برٜ ـوبرت(. سپس اس خؼجٝ ضٕ 4ٓ )در ٞز خؼجٝ ــدٞی زار ٔیـل 10تب  1خؼجٝ ثب ضٕبرٜ 10

وٙیٓ تب ثٝ خؼجٝ ای ثزسیٓ وٝ درٖٚ آٖ وبرتی ٘جبضذ. احتٕبَ ایٗ وٝ  است یه وبرت ثزٔی داریٓ. ایٗ رٚ٘ذ را آٖ لذر تىزار ٔییىـسبٖ 

 ٌیزد؟ ٞبی سیز لزار ٔی ثبضذ در وذاْ یه اس ثبسٜ 1ی ایٗ خؼجٝ  ضٕبرٜ

 (0،  01/0]ٜ(   (  01/0،  1/0]د(  (1/0،  25/0]ج(   (25/0،  5/0] ة(  (5/0،  1]اِف( 

 

را  اkْی اػذاد ستـٖٛ  را یه ٚ سپـس ٕٞـٝ اkْی اػذاد سغز  ٕٞٝ ،k، در ٞز ٔزحّٝ ثٝ اسای یه ػذد 1ٚ  0اس  100×100در خذَٚ  -39

 ی اَٚ، ثٝ اسای ٝ ـٔزحّ 50دٞیٓ: در  ٔزحّٝ، ایٗ ػُٕ را رٚی خذَٚ ا٘دبْ ٔی 109وٙیٓ.  وٙیٓ. اس یه خذَٚ تٕبْ صفز ضزٚع ٔیٔی صفـز

k ٔزحّٝ ثؼذ ثٝ اسای  50ٚ در  100تب  2ٞـبی سٚج اسkی  ػذد د٘جبِٝ 9دٞیٓ. سپس ثزای  ثٝ تزتیت ایٗ وبر را ا٘دبْ ٔی 99تب  1فزد اس  ٞبی

 دٞیٓ. ػذد دٚدٚیی ٔتٙبظز وذاْ سغز وٕتزیٗ ٔمذار را دارد؟ )اس راست ثٝ چپ( ایٗ وبر را ا٘دبْ ٔی 100،4،2،5،7،97،1،13ٚ99

  98ٜ(   9د(   7ج(    6ة(    3اِف(

 

 ٞبی صفز رلٓی ٚرٚدی اس  وٙیٓ ٚ ثب خٛا٘ذٖ اس چپ ثٝ راست رضتٝ ضزٚع ٔی Aدر ٕ٘ٛدار ٔمبثُ اس راٌس  -40

 زٚعـض Aذ، اس ـثبض 01011ٝ ٚرٚدی ـبَ اٌز رضتـػٙٛاٖ ٔث،ثٝ وٙیــٓٚ یه ،رٚی ٕ٘ــٛدار حزوـت ٔی

 بیـٞ ٓ( اٌز رضتٝــضٛی ٔتٛلف ٔی  Bٓ )در ــرٚی ٔی A،B،C،A ٚ Bبی ـٞ ٓ ٚ ثٝ تزتیت ثٝ رأســوٙی ٔی

 اس دریبفــت آخزیـٗ رلٓ ػذد دٚدٚیـی ذ، پســثبض 200114211379بدَ ػذد ــفتی، ػذد دٚدٚیی ٔؼدریب

 ضٛیٓ؟ تزیٗ رلٓ( در وذاْ راٌس ٔتٛلف ٔی )وٓ ارسش

 

 D    )ٜ Eد(   C ج(   Bة(   Aاِف(
 

 
 

  



 

    ۱۲     
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  «تشزیحی نامهپاسخ»

 

 ثبضذ.  ٞب ػذدی صحیح ٔی دستٝ اػذاد سیز، تصبػذٞبیی ٞستٙذ وٝ لذر ٘سجت ٞز یه اس آٖ -1

8  ٚ4  ٚ2                                      4  ٚ2  ٚ1  

9  ٚ3  ٚ1                                     16  ٚ8  ٚ4  

20  ٚ10  ٚ5                                     18  ٚ6  ٚ2  

12  ٚ6  ٚ3                                     16  ٚ4  ٚ1 

25  ٚ5  ٚ1                                   24  ٚ12  ٚ6  

28  ٚ14  ٚ7                                     27  ٚ9  ٚ3  

 بضذ. ث ٞب ػذدی غیزصحیح ٔی ٚ أب دستٝ اػذاد سیز تصبػذٞبیی ٞستٙذ وٝ لذر ٘سجت ٞز یه اس آٖ

27  ٚ18  ٚ12                                     18  ٚ12  ٚ8                                   9  ٚ6  ٚ4  

25  ٚ20  ٚ16                                     25  ٚ15  ٚ9                                    25  ٚ10  ٚ4  

 ٞب ٘یبٔذٜ است.  ضٛد وٝ ٔتأسفب٘ٝ در ٌشیٙٝ تصبػذ ٞٙذسی پیذا ٔی 18ثٙبثزایٗ ٔدٕٛػبً 

 

دار٘ذ. ثیٗ ایٗ دٚ ػذد ٘یش ٕٞٝ اػذاد  -15ٚ  15ثبضذ وٝ ثٝ تزتیت ارسش ٔی 1111ٞب  تزیٗ آٖ ٚ وٛچه 1111ثشرٌتزیٗ ػذد ٕٔىٗ  -2

 ثبضذ.  ػذد ٔتٕبیش ثب ارلبْ ٔٛرد اضبرٜ لبثُ سبخت ٔی 31ثبضٙذ، ثٙبثزایٗ  صحیح  لبثُ تِٛیذ ٔی
 

ثبضذ وٝ ثٝ ضىُ سیز  ٔی bثب دٚ ػذد ٞب  ٚ پبیبٖ آٖ د٘جبِٝ aٞب ثب  ثٛدٜ ٚ ضزٚع ٞز یه اس د٘جبِٝ 6ٞب ثزاثز  bٚ تؼذاد  3ٞب ثزاثز  aتؼذاد  -3

 ثبضٙذ:  ٔی

aaabbbbbb  aabbbbabb  ababbbabb 

aababbbbb  abaabbbbb  abbaabbbb 

aabbabbbb  abababbbb  abbababbb 

aabbbabbb  ababbabbb  abbabbabb 

  

ثبضذ. ثٝ ٕٞیٗ تزتیت  ٔی 1لجُ اس  2ٚ در ٘صف دیٍز  2لجُ اس  1ٞب  ثبضذ وٝ در ٘صف آٖ ٔی 10ثزاثز ! 10تب  1ٞبی اس  تؼذاد وُ خبیٍطت -4

در ٘صف اػذاد ٔغّٛة 
! 

 
 

10
2

 ت وـٝ ـاس ثبضذ. اٌز ثٝ ٕٞیٗ تزتیت ادأٝ دٞیـــٓ، ٔؼّْٛ ٔی 3لجُ اس  4ٚ در ٘صف دیٍز  4لجُ اس  3ػذد 

خـٛاة ٔغّٛة ثزاثز 
!
5

10
2

 خٛاٞذ ضذ. 

 

 ثبضذ.  4ٔضزثی اس  Bضزط لاسْ آٖ است وٝ عَٛ  -5

 

ثبضذ، آٍ٘بٜ  Lلجُ اس  Kثبیذ فمظ یه ٘فز لزار ٌیزد، اٌز  Lآیذ، وٝ لجُ اس  ثٝ دست ٔی LMNQJٞبی ٔسأِٝ تزتیت  ثبتٛخٝ ثٝ دادٜ  -6

 آیذ:  تزتیت  افزاد ثٝ ضىُ سیز، در ٔی

KL    M     N     Q     J  



 
 

۱۱ 
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(، Oٚ سپس  Pدٞیٓ )اثتذا  ٞب را ا٘تخبة وزدٜ ٚ آٖ دٚ حزف را در آ٘دب لزار ٔی پیص ٞٓ ثبضٙذ، آٍ٘بٜ یه خب٘ٝ اس ٔزثغ P  ٚOوٝ اٌز دٚ ٘فز 

پیص ٞٓ ٘جبضٙذ آٍ٘بٜ دٚ خب٘ٝ اس ٔزثغ را ثٝ  P  ٚO عزیك ٕٔىٗ است. أب اٌز دٚ ٘فز 5وٝ ایٗ وبر ثٝ 
 
 
 

5

2
عزیك ا٘تخبة وزدٜ ٚ  10؛ یؼٙی 

 دٞیٓ.  را لزار ٔی Oٚ در دٚٔی  Pدر اِٚی 

پیص ٞٓ ثبضٙذ،  O ٚ Kآیذ وٝ اٌز دٚ ٘فز  در ٔی  J            Q       N      M    PL ثبضذ، آٍ٘بٜ تزتیت افزاد ثٝ ضىُ Lلجُ اس  Pاٌز 

ثبضذ، پس ٔزثغ آخز  Jلجُ اس  Kدٞیٓ )چٖٛ ثبیذ  عزیك در آٖ ٔزثغ لزار ٔی 2ٞب را ا٘تخبة وزدٜ ٚ آٖ دٚ حزف را ثٝ ! آٍ٘بٜ یه خب٘ٝ اس ٔزثغ

 × 2تٛا٘ذ ا٘تخبة ضٛد(، ایٗ وبر ثٝ ! ٕ٘ی
 
 
 

4

1
پیص ٞٓ ٘جبضٙذ، آٍ٘بٜ یىی اس چٟبر ٔزثغ  O ٚ Kعزیك ٕٔىٗ است. أب اٌز دٚ ٘فز  8؛ یؼٙی 

 4دٞیٓ وٝ ایٗ وبر ٘یش ثٝ  را در آٖ لزار ٔی Oدٞیٓ ٚ سپس یىی اس چٟبر ٔزثغ ثبلی ٔب٘ذٜ را ا٘تخبة وزدٜ ٚ  را در آٖ لزار ٔی Kاَٚ را ا٘تخبة 

 . خٛاٞذ ضذ 39؛ یؼٙی 5+  10+  8+  16عزیك ٕٔىٗ است. ثٙبثزایٗ تؼذاد وُ حبلات ثزاثز  4 ×
 

تٛا٘ذ  ٔی 127حذاوثز ارسضی ثزاثز  2ثبضذ، در حبِی وٝ یه ػذد ٞفت رلٕی در ٔجٙبی  ٔی 170ثزاثز  10در ٔجٙبی  10101010ارسش ػذد  -7

 ٚ ...  44ػذد  126، ٔىٕـُ 43ػذد  127ضٛد را ٔىُٕ ٞٓ ثٙبٔیٓ، آٍ٘بٜ ٔىُٕ  ٔی 170داضتٝ ثبضذ. اٌز ٞز دٚ ػذدی وٝ ٔدٕٛػطبٖ ثزاثز 

ثبضذ، در ٔجٙبی  ٔی 43؛ یؼٙی 85 – 43+  1ٞب ثزاثز  ٞبی اضبرٜ ضذٜ در ٔیٙبی دٚ وٝ تؼذاد آٖ ضٛد. ٕٞٝ سٚج ٔی 85خٛد  85ثبلاخزٜ ٔىُٕ  ٚ 

ٞطت رلٕی ثٛدٜ ٚ لبثُ لجَٛ  2ٞبیطبٖ در ٔجٙبی  ، یىی اس ٔؤِف130ٝئ  40ٞبی ٔىُٕ ٔثُ  رلٕی ٞستٙذ در حبِی وٝ سبیز سٚج 7حذاوثز  2

 ٘یستٙذ. 

 

  Kآٍ٘بٜ اٚلاً   ذ،ـ( ثبضK,Kثٝ صٛرت ) Aاٌز یه دٚرٜ تٙبٚة اس ضىُ را در ٘ظز ثٍیزیٓ ٚ ٔختصبت ٘مغٝ  -8

 K3  ،2  +K3  ،4  +K3  ،5 + K3+  1 ثٝ تزتیت اػذاد A ،B ،C ،D ،E  ٚFاست. ثب٘یبً در ٘مبط فــزد 

 ٚ6  +K3 2ثٝ صـــٛرت  1379ذد ـــدارد. ػزار ـــل  +K3 ذد در ٘مغـٝ ــثبضـذ. ثٙبثـزایـٗ آٖ ػ ٔیB زار ـلـ 

 ـٝــبت ٘مغـآیــذ. پـس ٔختص ت ٔیـثٝ دسـ 459ز ـزاثــث Kٔمـذار  K3+  2;  1379دارد. چـٖٛ اس تسـبٚی 

 A ( ٔختصبت ٘مغٝ 459،  459ثـٝ صـٛرت ٚ )B ( خٛاٞذ ثٛد. 458،  460ثٝ صٛرت ) 

 

 

در وُ خذَٚ حذاوثز سٝ لأپ لزٔش، سٝ لأپ سرد ٚ یه لأپ سجش ٔٛخٛد است، ثٙبثزایٗ ٚخٛد دٚ  -9

 لأپ آثی اِشأی است. ٔغبثك خذَٚ ٔمبثُ ٚخٛد دٚ لأپ آثی وبفی است. 
 

 

 
 

خٛرد. در ایٗ صٛرت  سجش ثبضٙذ، وّیت ٔسأِٝ ثٝ ٞٓ ٕ٘ی adآثی ٚ  aeلزٔش،  agسرد،  abثٝ خبعز تمبرٖ ٔٛخٛد در ضىُ اٌز فزض وٙیٓ  -10

 ٞب ثٝ اخجبر ثٝ ضىُ سیز خٛاٞٙذ ثٛد.  رً٘ سبیز یبَ

 deٚ  لزٔش;   efٚ  سجش;   dcٚ  آثی;    fgآثی; 

gb=?   ;سجش  ٚcb  ;لزٔش  ٚcf 

 ضٛد.  رٍ٘ی پیذا ٕ٘ی gbٕٞبٖ عٛر وٝ ٔطخص است ثزای 

 

 

 لزٔش سجش سرد

 سرد لزٔش آثی

 آثی سرد لزٔش

A 

B 

C 

D 

E 

F 

c 

d 

f 

a 

g e 

b 



 

    ۱۰     
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 ٝ ٚ ٔبثـمی ٔسبفت را ٔتز اَٚ را ثب دٚچزخ xٔتز را ثب دٚچزخٝ ثزٚد ٔؼّْٛ است وٝ ٘فز دْٚ  x – 1300ٔتز را پیبدٜ ٚ ٔبثمی  xاٌز ٘فز اَٚ  -11

 پیبدٜ خٛاٞذ رفت. ثٟتزیٗ حبِت آٖ است وٝ ٞز دٚ ٞٓ سٔبٖ ثٝ ٔمصذ ثزسٙذ. ثٙبثزایٗ:           

x x x x
x x

t

1300 1300
13 4 1300 400

4 12 16 6
400 1300 400

100 75 175
4 12

 
       


     

 

n(X) ،n(X)،n(X٘بٔیٓ.  ٔی A ،B  ٚCافزاد را  -12 Y)ٚn(X Y) ٝثٝ تزتیت ٘طبٍ٘ز تؼذاد افزادی است وٝ ث ،X ٜا٘ذ، ثٝ  رأی داد

X ٜا٘ذ، ٞٓ  ثٝ  رأی ٘ذادX  ٝث ٓٞ ٚY ٜا٘ذ ٚ ثبلاخزٜ ثٝ  رأی دادX  یبY ٜا٘ذ. حذالـُ ٔمـذار ػجـبرت  رأی دادn(A B C) ٔغّـٛة 

 ثبضذ.  ٔسـأِٝ ٔی

n(A B C) n(A) n(B) n(C)

n (A B C) n(total) n(A B C)

n(A B C) n(A B C)

4 8 11 23

23 23

30 23 7

      

     
 

    

 

  
 ثبضذ.  رلٓ ٔی 9ثبضذ وٝ ضبُٔ  ٔی 101000110ثٟتزیٗ ػذد ٕٔىٗ ػذد  -13

 

 G.Bثب ٕٞٝ دست دادٜ است، اس خّٕٝ  Aحتٕبً راست ٌفتٝ است؛ یؼٙی  Aتٛا٘ذ آضٙب داضتٝ ثبضذ. ثٙبثزایٗ  ٘فز ٔی 6یه ٘فز حذاوثز  -14

 ت دادٜ ـدس A  ٚBز ــثب ٞـز دٚ ٘ف Gٛرت ـوٝ در ایٗ صت )ثب ٕٞٝ( ـ٘فز دست دادٜ اس 6درٚؽ ٌفتٝ ثبضذ سیزا در ایٗ صٛرت ثب  تٛا٘ذ ٕ٘ی

ثٝ  Bثب ٕٞٝ ٚ  Aثبضذ؛ یؼٙی  ٘یش راستٍٛ ٔی Bدرٚؽ است، در صٛرتی وٝ تؼذاد درٚؽ ٌٛٞب ثیص اس یه ٘فز ٘یست. پس « 1»است ٚ خٛاة اٚ 

ضٛد وٝ دٚ ٘فز  ا٘ذ. ثٝ عزیك ٔطبثٝ استذلاَ ٔی دست دادٜ A  ٚBٞز دٚ حذالُ ثب ٞز دٚ ٘فز  E  ٚFا٘ذ. ثٙبثزایٗ  ثب ٕٞٝ دست دادٜ Gغیز اس 

C  ٚD تٛا٘ٙذ درٚغٍٛ ثبضٙذ یؼٙی یىی اس دٚ ٘فز  ٕ٘یE  یبG  .درٚؽ ٌفتٝ است 
 

حبِت اضبرٜ ضذٜ، اٌز حسیٗ  اٌز ثبر اَٚ تب دٞٓ ٍٕٞی سفیذ ثیبیٙذ، حسیٗ ٚ در غیز ایٗ صٛرت ػّی ثز٘ذٜ خٛاٞذ ضذ؛ یؼٙی ثٝ غیز اس -15

 ذ دٞـٓ، ــت، لجـُ اس پزتبة آٔـذٖ سفیـثبر ٔتٛاِی سفیذ ثیبیذ وٝ چٖٛ لجُ اس ایٗ سفیــذٞب یه سیـبٜ آٔذٜ اس 10٘ذٜ ضٛد ثبیذ ثز ثخٛاد

)ضٛد، چٖٛ یه سیبٜ ٚ ٘ٝ سفیذ ٔتٛاِی ظبٞز ضذٜ است. ثٙبثزایٗ احتٕبَ ثزد حسیٗ  ػّی ثز٘ذٜ ٔی )10
1
2

)ٚ احتٕبَ ثزد ػّی  ) 101
1

2
 ثبضذ.  ٔی

 

 حزفی یبفت ٘طٛد وٝ ٞز دٚ رضتٝ دادٜ ضـذٜ سیز رضتٝ آٖ ثبضٙذ. ثٝ  6ٌشیٙٝ ای ٔغّٛة است وٝ ثٝ اسای دٚ رضتٝ ٔٛخٛد در آٖ یه رضتٝ  -16

  11011ٚ ثـٝ اسای  101111ٔٛخـٛد در ٌشیٙٝ ة رضتـٝ  111ٚ  101ٚ ثٝ اسای  010111ٔٛخٛد در ٌشیٙٝ اِف رضتٝ  111ٚ  0101اسای   

ٔٛخٛد در ٌشیٙٝ  1110ٚ  0101ثبضٙذ، ثٝ اسای  ٞبی ٔغّٛة ٕ٘ی ٔٛخٛد ٞستٙذ، ثٙبثزایٗ ٌشیٙٝ 110110ٔٛخٛد در ٌشیٙٝ ج رضتٝ  10110ٚ 

 ضٛد.  ٞب سیز رضتٝ آٖ ثبضٙذ یبفت ٕ٘ی ٝ ٞز دٚتبی آٖحزفی و 6د ٞیچ رضتٝ 

 

ٞب، 1وـٝ در ایٗ صـٛرت تؼذاد  ثبضٙذ، 0ٞب  ٚ ٔبثمـی خب٘ـٝ 1حبِت ٔیٙیٕٓ ٔٛلؼی است وٝ سغزٞبی دْٚ، چٟبرْ، ضطٓ ٚ ٞطتٓ ٍٕٞی  -17

 خٛاٞذ ثٛد.  36

( وٝ در ایٗ صٛرت ٘یش 1ثبضٙذ )ثب ضزٚع اس  1یبٖ ٚ سغزٞبی سٚج ٘یش یه در ٔ 1حبِت ٔبوشیٕٓ ٘یش ٔٛلؼی است وٝ سغزٞبی فزد ٍٕٞی 

 خٛاٞذ ثٛد.  65؛ یؼٙی 5× 9+  4 × 5ٞب  1تؼذاد 
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ٞب را  تٛا٘ـذ وبضی دٚ عزیك ٔیاٌز وف اتبق را ثٝ ضىُ ٔمبثُ در ٘ظز ثٍیزیٓ ٚ در ٞیچ یه اس سٝ ٘بحیٝ وبضی لزار ٘ذٞیٓ، آٍ٘بٜ وٛدن ثٝ   -18

 ٞز یه اس آٖ ٘بحیٝ لزار دٞذ. پس ٚخٛد حذالُ سٝ وبضی اِشأی است.  در

 تٛا٘ذ وبر را ادأٝ دٞذ.  اٌز سٝ ػذد وبضی را ٔغبثك ضىُ ٔمبثُ در وف اتبق ثچیٙیٓ وٛدن فمظ ثٝ یه عزیك ٔی

 

 

 

 

 

، 24، 23، 22، 21، 20ثبضٙـذ، ثـٝ تزتیت ثـزاثـز  است ٚ یه حزفی، دٚ حزفی، .... ٚ ضص حزفی ٔی aٞب ثزاثز  تؼذاد وّٕبتی وٝ حزف اَٚ آٖ -19

 ضٛ٘ذ. تؼذاد  ضزٚع ٔی bضٛد. پس اس وّٕٝ ضصت ٚ چٟبرْ ثٝ ثؼذ ٕٞٝ وّٕبت ثب  ٔی 63؛ یؼٙی 26 – 1ٞب ثزاثز  ثبضٙذ وٝ ٔدٕٛع آٖ ٔی 25

ثبضذ، ثٙبثزایٗ اس وّٕٝ ضصت ٚ پٙدٓ تب وّٕٝ ٘ٛد ٚ پٙدٓ اس خّٕٝ وّٕٝ ٞفتبد ٚ ٟ٘ٓ ثب  ٔی 31؛ یؼٙی 25 – 1ضٛ٘ذ  ضزٚع ٔی baوّٕبتی وٝ 

ba ضٛ٘ذ. تؼذاد وّٕبتی وٝ ثب  ضزٚع ٔیbaa ثبضذ، ثٙبثزایٗ اس وّٕٝ ضصت ٚ ضطٓ تب وّٕٝ ٞطتبدْ،  ٔی 15؛ یؼٙی 24 – 1ضٛ٘ذ ثزاثز  ضزٚع ٔی

 ضٛد.  ٔی baabbaضٛد وٝ وّٕٝ ٞفتبد ٚ ٟ٘ٓ وّٕٝ  ضٛ٘ذ. ثب ٕٞیٗ استذلاَ ٔؼّْٛ ٔی ع ٔیضزٚ baaاس خّٕٝ وّٕٝ ٞفتبد ٚ ٟ٘ٓ ثب 

 

ٞبی  وٙذ، سپس أیذ پبرٜ خظ را وطیذٜ ٚ دٚ أتیبس وست ٔی EF ،AB  ٚBCٞبی  اثتذا حٕیذ پبرٜ خظ -20

FG  زدٜ ٚ ــبة وــٞبی ثبلی ٔب٘ذٜ ا٘تخ وٙذ ٚ خبیشٜ خٛد را یىی اس پبرٜ خظ ٔیرا وطیذٜ ٚ دٚ أتیبس وســت 

أتیبس  8تٛا٘ذ ثبضذ، ٕٞٝ أتیبسات ثبلی ٔب٘ذٜ وٝ  ( ٔیCD)ٔب٘ٙذ وٙذ. ایٗ پبرٜ خظ ٞز پبرٜ خغی  رسٓ ٔی

 ثبضذ را ٘صیت حٕیذ خٛاٞذ وزد.  ٔی
 

 

 

ثبضٙذ. پس اس ٔزاحـّی ٚضؼیت  ٔی Xٞب ٘طـبٍ٘ز  ٚ سـبیـز خب٘ٝ Oخب٘ٝ ٞبی ٞبضـٛر خٛردٜ ٘طبٍ٘ز  -21

 ٞب ثٝ ثیص  Oثبضذ ٚ تب آٖ ٔزحّٝ ٞزٌش تؼذاد  ٔی Oخب٘ٝ اس آٖ  94ثبضذ وٝ  خذَٚ ثٝ ضىُ ٔمبثُ ٔی

 Oضٛد. پس ٞزٌش تؼذاد  رسذ. پس اس ایٗ ٔزحّٝ یه در ٔیبٖ ٚضؼیت خذَٚ ثٝ ٕٞیٗ ضىُ ٔی ٕ٘ی 94اس 

 ٘خٛاٞذ رسیذ.  94ٞب ثیص اس 
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ٞبی  ٔغبثك ضىُ ٔمبثُ، پّٟٛی ٞٓ ثبضٙذ در ایٗ صٛرت ٞز دٚ ػذد ٘ٛضتٝ ضذٜ در خب٘ٝ« رٚثٝ رٚ»اس ٚخٝ  3ٚ  0وٙیٓ اػذاد  فزض ٔی -22

 ٙذ در ـٓ ٘جبضــٔغبِت ضىُ ٔمبثُ پّٟٛی ٞ« رٚ ثٝ رٚ»اس ٚخٝ  3ٚ  0خٛاٞذ ثٛد وٝ ٔغّٛة ٘یست. أب اٌز اػذاد  2ثزاثز « ّٟٛپ»ثبلای ٚخٝ 

خٛاٞذ ضذ وٝ ثبس ٔغّٛة ٘یست. ثٙبثزایٗ ٞزٌش حبِت خٛاستٝ ضذٜ ثٝ  2ٞز دٚ ثزاثز « پّٟٛ»ایٗ صٛرت، آٍ٘بٜ اػذاد ٔٛخٛد در ستٖٛ اَٚ ٚخٝ 

 آیذ.  دسـت ٕ٘ی
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

درٚؽ ٌٛ ثبضذ ٚضؼیت  1Aراستٍٛ ثبضذ ٚضؼیت حمیمی آٖ یبسدٜ ٘فز ثٝ تزتیت ثٝ صٛرت د، د، ر، د، ر، د، ر، ر، ر، ر، ر ٚ اٌز  1Aاٌز  -23

 ثبضذ.  ٔی 4غ حذالُ ثزاثز ــٗ خٕـآٖ یبسدٜ ٘فز، ثٝ تزتیت ثٝ صٛرت ر، ر، د، ر، د، د، د، د، د خٛاٞذ ثٛد. پس تؼذاد درٚؽ ٌٛٞب در ای حمیمی

 

آة ٔٛخٛد در ٞز یه اس ظزٚف را  در اثتذا -24
k

k

3

3
ثٝ ا٘ذاسٜ وبفـی ثشري است. پس اس ٌذضـت ٔزاحـّی  Kٌیزیٓ وٝ در آٖ  در ٘ظز ٔی

iٞب ثٝ صٛرت  ثٛدٜ ٚ صٛرت آٖ K3ٚضؼیت سٝ ظزف چٙبٖ است وٝ ٔخزج ٕٞبٖ  i ic , b ,a3 3 3  آیـذ. در ٔزحــّٝ ثؼذ ثب  در ٔی 

iفزض ایٗ وٝ آة ٔٛخٛد در ظزف اَٚ را تمسیٓ وٙیٓ صٛرت سٝ وسز ثٝ تزتیت ثزاثز  i i( c a) ,( b a) ,a1 1 13 3 3 3 3      

خٛاٞذ  a ،a  +b3  ٚa  +c3ٞب سبدٜ وٙیٓ، صٛرت آٖ وسزٞب ثٝ تزتیت ثٝ صٛرت  خٛاٞذ ضذ وٝ اٌز صٛرت ٞز یه اس وسزٞب را ثب ٔخزج آٖ

چٙبٖ ٞستٙذ وٝ صٛرت ٞز « د»ٞب فمظ سٝ ػذد ٔٛخٛد در ٌشیٙٝ  یىسبٖ است. در ثیٗ ٌشیٙٝ 3 ضذ وٝ ثبلی ٔب٘ذٜ آٖ سٝ ػذد در تمسیٓ ثز

 آٚرد.  ٔی 1ثبلی ٔب٘ذٜ  3سٝ ػذد در تمسیٓ ثز 

ثبٞٓ ٔلالبت وٙٙذ ثزاثز  3ثبضذ. تؼذاد عزلی وٝ آٖ دٚ در ٘مغٝ  ٔی 12ثبٞٓ ٔلالبت وٙٙذ ثزاثز  5تؼذاد عزلی وٝ آٖ دٚ در ٘مغٝ  -25
 
 
 

25

1
  ؛

ثبضذ. در حمیمت ٞز یه اس آٖ دٚ ٘فـز ثٝ  ٔی 25 یؼٙی
 
 
 

5

1
حزوـت خٛد را ثٝ ػٙـٛاٖ حزوت ثزٌطــتی ا٘تخبة  5تٛا٘ٙذ یىی اس  عزیـك ٔی

ثبٞٓ ٔلالبت وٙٙذ ثزاثز  1تؼذاد عزلی وٝ آٖ دٚ در ٘مغٝ وٙٙذ. 
 
 
 

25

2
 ثبضذ. در حمیمت ٞز یه اس آٖ دٚ ٘فز ثٝ ٔی 100؛ یؼٙی 

 
 
 

5

2
عزیك 

 حزوت خٛد را ثٝ ػٙٛاٖ حزوت ثزٌطتی ا٘تخبة وٙٙذ.  5تٛا٘ٙذ دٚ تب اس  ٔی

 252؛ یؼٙی 2(1+  25+  100آیذ. پس خٛاة ٔغّٛة ثزاثز ) ٘یش ثٝ ٕٞبٖ صٛرت ثٝ دست ٔی -1ٚ  -3، -5تؼذاد عزق ٔلالبت آٖ دٚ در ٘مبط 

 ثبضذ.  ٔی

 ضٛد وٝ أىبٖ ٔلالبت آٖ دٚ در ٘مبط سٚج غیزٕٔىٗ است.  یبدآٚری ٔی

 

 

A 0 

 پّٟٛ

 رٚرٚثٝ

 ثبلا

3 2 

1 0 
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A 

B 

A 

3 

B 

26-  I ٝثزای آٖ و .A  ٚB ضٛد:  ثٝ ٔزحّٝ ٟ٘بیی ثزسٙذ اٍِٛریتٓ سیز اخزا ٔی 

C  ٚD ضٛ٘ذ وٝ  ثبٞٓ لیبس ٔیD ضٛد.  ثز٘ذٜ ٔی 

A  ٚD ضٛ٘ذ وٝ  ثبٞٓ لیبس ٔیA  ٜثز٘ذٜ ضذٜ ٚ ثٝ ٕٞزاB رسذ.  ثٝ فیٙبَ ٔی 

II ٝثزای آٖ و .C  ٚD ضٛد:  ثٝ ٔزحّٝ ٟ٘بیی ثزسٙذ اٍِٛریتٓ سیز اخزا ٔی 

A  ٚB ضٛ٘ذ وٝ  ثبٞٓ لیبس ٔیB ضٛد.  ثز٘ذٜ ٔی 

B  ٚD ضٛ٘ذ وٝ  ثبٞٓ لیبس ٔیD  ٜثز٘ذٜ ضذٜ ٚ ثٝ ٕٞزاC رسذ.  ثٝ فیٙبَ ٔی 

III ٝثزای آٖ و .B  ٚC ضٛد:  ز اخزا ٔیثٝ ٔزحّٝ ٟ٘بیی ثزسٙذ اٍِٛریتٓ سی 

A  ٚD ضٛ٘ذ وٝ  ثبٞٓ لیبس ٔیA ضٛد.  ثز٘ذٜ ٔی 

A  ٚC ضٛ٘ذ وٝ  ثبٞٓ لیبس ٔیC  ٜثز٘ذٜ ضذٜ ٚ ثٝ ٕٞزاB رسذ.  ثٝ فیٙبَ ٔی 

IV ٝثزای آٖ و .A  ٚC ضٛد:  ثٝ ٔزحّٝ ٟ٘بیی ثزسٙذ اٍِٛریتٓ سیز اخزا ٔی 

B  ٚD ضٛ٘ذ وٝ  ثبٞٓ لیبس ٔیD ضٛد.  ثز٘ذٜ ٔی 

D  ٚA ضٛ٘ذ وٝ  بس ٔیثبٞٓ لیA  ٜثز٘ذٜ ضذٜ ٚ ثٝ ٕٞزاC ٝرسذ.  فیٙبَ ٔی ث 

 

خظ سٛایی ثٝ ٕٞـزاٜ پبرٜ  A (5ٞز یه، خغٛط ٔزسْٛ اس  Bخظ ٔزسْٛ اس  15٘بحیٝ تمسیٓ ٔی وٙذٚ  6ٔثّث را ثٝ  Aخظ ٔزسْٛ اس  -27

 ّٝ ــذٜ تب ایٗ ٔزحـت آٔـٞبی ثٝ دس ٘بحیٝ ضٛد. ثٙبثزیٗ وُ وٙذ ٚ ثٝ اسای ٞز ٘مغٝ تمبعغ یه ٘بحیٝ خذیذ ایدبد ٔی ( را لغغ ٔیACخظ 

( را ABخظ سٛایی ثٝ ٕٞزاٜ پبرٜ خظ  15+  5خظ لجّی ) 21ٞز یه اس  Cخظ ٔزسْٛ اس  10ثبضذ. ٞز یه اس  ٔی 96؛ یؼٙی 15 × 6+  6ثزاثز 

ٞب  ضٛد وٝ تؼذاد وُ ٘بحیٝ ؼّْٛ ٔیخٛاٞذ ضذ. ٔ 210؛ یؼٙی 10 × 21ٞبی اضبفٝ ضذٜ ثزاثز  وٙذ، ثٙبثزایٗ تؼذاد ٘بحیٝ در یه ٘مغٝ لغغ ٔی

 ثبضذ.  ٔی 306؛ یؼٙی 210+  96ثزاثز 
 

 آیذ:  تٛاٖ ػجٛر وزد. ثب حذف آٖ خغٛط، ضجىٝ خذیذ ثٝ صٛرت ٔمبثُ در ٔی ٞب ٕ٘ی ثؼضی اس خغٛط ضجىٝ اضبفٝ ثٛدٜ ٚ ٞزٌش اس آٖ -28
 

 

 

 

 

 

در ضجىٝ ٔمبثُ تفبٚتی ٘ذارد وٝ ایٗ تؼذاد ثزاثز  Bثٝ  Aتؼذاد ٔسیزٞبی ٔغّٛة در ضجىٝ فٛق ثب تؼذاد ٔسیزٞبی اس 
 

 
 

3 5

3
 56؛ یؼٙی 

 ثبضذ.  ٔی
 

 

 
 

 

 
 

 ضٛد.  سٚج ثبضذ وبٔپیٛتز ٚ در غیز ایٗ صٛرت ثبسی وٗ ثز٘ذٜ ٔی M + Nاٌز  -29
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 ثبضذ:  تٙٛع حزٚف ثٝ وبر رفتٝ در ٞز یه اس وّٕبت ثٝ یىی اس چٟبر ضىُ سیز ٔی -30

x, x, x, x, x, x, y, y   

x, x, x, x, x, x, x, y  

x, x, x, x, y, y, y, y 

x, x, x, x, x, y, y, y 

تؼذاد وّٕبت لبثُ سبخت در ٞز یه اس چٟبر ضىُ فٛق ثٝ تزتیت 
! ! !

،،
! ! ! ! !

           
           
           

6 5 6 5 6 58 8 8
1 1 1 1 1 15 3 6 2 7

 ٚ
!

! !

 
 
 

6 8
2 4 4

ثبضذ وٝ  ٔی 

 ثبضذ.  ٔی 3810ٞب  ٔدٕٛع آٖ

 

در  3475سب٘تی ٔتز ثٝ سٕت دیٍزی ثبضذ. ػذد  3475ثزای آٖ وٝ دٚ لٛرثبغٝ ثٝ ٞٓ ثزسٙذ لاسْ است ثزایٙذ حزوت ٞز یه اس آٖ دٚ  -31

 وٙذ ٚ ایٗ ثٝ آٖ ٔؼٙبست وـٝ  تی ٔتز خٟص ٔیسب٘ i2ثبضذ. در ٞز خٟص لٛرثبغٝ ثٝ ا٘ذاسٜ  ٔی A; 110110010011ثٝ ضىُ  2ٔجٙبی 

 0رسذ وٝ ػذد ٔٛرد ٘ظز ثٝ  وٓ ضذٜ است. ػُٕ ٔٛلؼی ثٝ اتٕبْ ٔی Aاضبفٝ ٚ یب آٖ ا٘ذاسٜ اس  100....  00ثٝ ا٘ذاسٜ  2در ٔجٙبی  Aثٝ ػذد 

 ثبضذ:  ثزسذ. ثٟتزیٗ اٍِٛریتٓ ثٝ ضىُ سیز ٔی

A 0 2 4 7 9 122 2 2 2 2 2      

 ٞب را ثٝ ٞٓ خٛاٞذ رسب٘ذ.  ٔزحّٝ لٛرثبغٝ 6اٍِٛریتٓ فٛق پس اس 
 

ٞبیی وٝ  تٝ تمسیٓ وٙیٓ، رضتٕٝ٘بیص دٞیٓ، آٍ٘بٜ آٖ تؼذاد را ثٝ دٚ دس F(n)٘یستٙذ را ثب  00وٝ ضبُٔ  nٞبیی ثٝ عَٛ  اٌز تؼذاد رضتٝ -32

 یچ ـٖٛ در ٞـثبضذ چ ٔی 1ٞبی ٔٛخٛد در دستٝ اَٚ  است. رلٓ ٔبلجُ آخز تٕبْ رضتٝ 1ٞبیی وٝ رلٓ آخزضبٖ  است ٚ رضتٝ 0آخزضبٖ  رلٓ

رلٓ اَٚ تؼییٗ خٛاٞـذ وزد وٝ ثبتٛخـٝ ثٝ تؼزیف ایـٗ  n – 2ٞب را  پطت سز ٞٓ ٘یبٔذٜ است، ثٙبثزایٗ تؼذاد آٖ رضتٝ 0ٞب دٚ رلٓ  یــه اس آٖ

 ٞبی سیز حبصُ خٛاٞٙذ ضذ:  تسبٚی F  ٚ5 ( ;3)F(2; ) 3ٞبی  ثزلزار است ٚ ثبتٛخٝ ثٝ تسبٚی F ( +1– n)F ( ;n)F(n – 2)تؼذاد ثـزاثـز 

( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( )F F F F F4 8 5 13 6 21 7 34 8 55     

 لزار است: اس عزف دیٍز ثبتٛخٝ ثٝ اصُ ضَٕٛ ٚ ػذْ ضَٕٛ راثغٝ سیز ثز

A B A B A B   

Aثٝ دست آٔذ. حبصُ  55ثزاثز  A ٚBحبصُ ٞز یه اس ػجبرات  B 01010101ٚ  10101010ثبضذ سیزا تٟٙب دٚ رضتٝ  ٔی 2٘یش ثزاثز 

 . ثٙبثزایٗ: 11است ٚ ٘ٝ ضبُٔ  00ثبضذ وٝ ٘ٝ ضبُٔ  ٔی

A B 55 55 2 108    

 

اٌز آٖ وٙیٓ ٚ  جذیُ ٔیت 0ثٝ  1ٞبی فزد را اس  ٔٛخٛد در خبیٍبٜ 1ثبضذ، آٍ٘بٜ یىی اس ارلبْ  1ثزاثز  3اٌز ثبلی ٔب٘ذٜ تمسیٓ ػذد ثز  -33

 ٗ چیـشی ٘یش ٕٔىٗ ٘جـٛد دٚ ـٓ، وٝ اٌز چٙیـتجذیُ وٙی 1ثٝ  0ٞبی سٚج را اس  ٔٛخٛد در خبیٍبٜ 0ثبضذ ٔی تٛ٘یٓ یىی اس ارلبْ  0 ٞب خبیٍبٜ

 2ثزاثز  3 ضٛد وٝ اٌز ثبلی ٔب٘ذٜ تمسیٓ ػذد ثز وٙیٓ. ثٝ ٕٞیٗ ضیٜٛ ثبثت ٔی تجذیُ ٔی 1ثٝ  0ٞبی فزد را اس  ٞـبی ٔٛخٛد در خبیٍبٜ 0تب اس 

 است.  2ثبضذ ٘یش ثیطیٙٝ ػذد ثخص پذیزی 
 

ثبضذ وٝ احتٕبَ ٔلالبت آٖ ٘فز  اس ضىُ ٔمبثُ ٔی C ،D ،E ،F  ٚG٘مبط تمبعغ دٚ ٔتحزن یىی اس ٘مبط  -34

 ثبضذ:  ضىُ سیز ٔی ر ٞز یه اس ٘مبط ٔٛرد اضــبرٜ ثٝد

 

 

 

C 

D 

E 

F 

G 



 
 

۱7 
 

 

 

 ۱779سال                          ۱۱اول دوره مزحله 

i

P(C) P(G)

P(D) P(F)

P(E)

P P

1 1 1
16 16 256
4 4 16
16 16 256

6 6 36
16 16 256

1 16 36 16 1 70 35
256 256 256 256 256 256 128

   

   

  

        
 

ػذد یه ثبر در سٕت ثبلا، یه ثبر در سٕت پبییٗ، یٝ ثبر در  9ثٝ تؼذاد چٟبر ثبر تىزار ضٛد، آٍ٘بٜ ٞز یه اس آٖ  9، ... ، 3، 2، 1اٌز دٚرٜ  -35

 بً ـٛػـٛرت ٔدٕـر ایٗ صرٚ٘ذ؛ یؼٙی ثؼذ اس عی چٟبر دٚرٜ ثٝ ٘مغٝ اِٚیٝ خٛاٞیٓ رسیذ وٝ د سٕت راست ٚ یه ثبر در سٕت چپ ثٝ وبر ٔی

 دسی ٔتز عی ضذٜ است.  180؛ یؼٙی 4 ×( 1+  2+  3+ ... +  9)
 

ٕیطٝ ػذد فزدی است. ثـبتٛخـٝ ٞ WRخٛاٞذ ثٛد؛ یؼٙی  1ٕٞیطٝ  WRاست پس رلٓ سٕت راست  1ٕٞیطٝ  Wچٖٛ رلٓ سٕت چپ  -36

 ختٓ  0در سٕت راست خٛد ثٝ دٚ رلٓ  Wثبضذ؛ یؼٙی  ٕ٘ی 8ثٛدٜ، ِٚی ٔضزة  4ٔضزة  Wضٛد وٝ  ٔؼّْٛ ٔی WR12  ;Wتسبٚی  ثـٝ

ثزاثز  aرلٓ اضبفی داضتٝ ثبضذ، حذاوثز  2اس ػذد دیٍز  2فمظ دٚ رلٓ ثیطتز دارد. ػذد وٝ در ٔجٙبی  WRاس  Wضـٛد ٚ ایٗ ثٝ ٔؼٙبست وٝ  ٔی

 ثبضذ.  ٔی 8وٕتز اس  aتٛا٘ذ ثبضذ وٝ  دیٍـزی ٔی
 

 ثبضذ:  ضیٜٛ تِٛیذ ٔٛرد اَٚ ثٝ ضىُ سیز ٔی -37

 ٚارد ػُٕ وٙیٓ ٚ در ضٕٗ ضٕبرٜ ػُٕ ثٝ وبر رفتٝ ثز رٚی فّص  Aتٛا٘یٓ ثٝ تؼذاد دِخٛاٜ  )لاسْ ثٝ یبدآٚری است وٝ در ٞز ٔزحّٝ ٔی  

 ٘ٛضتٝ ضذٜ است.( 

( ) ( ) ( )
( )A B D B DA B C B C B B C D1 2 34 4 4 4 4 8 4 6 4 2 6 4 2     

 ثبضذ:  ضیٜٛ تِٛیذ ٔٛرد سْٛ ثٝ ضىُ سیز ٔی
( ) ( )A B D D D D1 32 2 2 2 2 4   

 ثبضذ:  ضیٜٛ تِٛیذ ٔٛرد چٟبرْ ثٝ ضىُ سیز ٔی
( ) ( )

( ) ( )

A B D B (DA) B B C B B C

D B C (DB) B C B C

1 2

3 1

3 3 3 3 3 3 3 3 2 4 3

2 4 3 2 2 3 2 3

   

  
 

 ثبضذ. ٔٛرد دْٚ لبثُ تِٛیذ ٕ٘ی
 

 

 iا٘ذ ٚ ٞیچ وبرتی ثب ضٕــبرٜ  دٚر ا٘ذاختٝ ضذٜ i( خبِی ضٛد ثٝ ایٗ ٔؼٙبست وٝ ٞز چٟبر وبرت ثب ضٕبرٜ 1)غیز اس  iٚلتی خؼجٝ ای ٔب٘ٙذ  -38

 وٙذ سیـزا  ذق ٕ٘یـت فٛق صـ، ٔغ1ّٞبی ثبلی ٕ٘ب٘ذٜ است؛ یؼٙی ٞزٌش ثٝ خؼجٝ خبِی رخٛع ٘خٛاٞیـٓ وـزد. در ٔـٛرد خؼجٝ  در ثیٗ وبرت

، 1ٞب ثیزٖٚ آٔذٜ ثبضذ ٚ ثب آٔذٖ چٟبرٔیٗ  اس یىی اس خؼجٝ 1ضٛد وٝ لجُ اس آٖ سٛٔیٗ  ٚلتی اس آٖ خؼجٝ خبرج ٔی 1آخزیٗ وبرت خؼجٝ 

 ثبضذ.  ٔی 1ا٘ذ. ثٙبثزایٗ ثٝ عٛر حتٓ خؼجٝ خٛاستٝ ضذٜ خؼجٝ  ٔزخؼٝ وٙیٓ وٝ لجُ اس ایٗ چٟبر وبرت آٖ خؼجٝ خبرج ضذٜ 1خؼجٝ  ٔدجٛریٓ ثٝ
 

ٞبی  1تؼذاد  109تب  101حُ ٞب را دار٘ذ وٝ پس اس اخزای ٔزا 1پس اس ٔزحّٝ صذْ سغٛر دْٚ، چٟبرْ، ضطٓ ٚ ... ثٝ تزتیت وٕتزیٗ  -39

 ثبضذ.  ٞبی سغز ضطٓ وٝ در آخز ایٗ سغز لزار دار٘ذ وٕتز اس ٔبثمی سغٛر ٔی 1ت افشایص یبفتٝ ٚ تؼذاد ثٝ ٔزات 4ٚ  2 سغـٛر
 

، ...... خٛاٞـذ ضـذ B ،C ،D ،E ،A ،B ،C ،D ،E، A، ... را در ٘ظز ثٍیزیٓ، ثٝ تزتیت رئٛس 4، 3، 2، 1اٌز رئٛس پبیب٘ی ٔتٙبظز ثٝ اػذاد  -40

 ز ــس ٔٛرد ٘ظأثبضذ، ثٙبثزایٗ ر ٔی 4ثزاثز  5ضٛد. چٖٛ ثبلی ٔب٘ذٜ ػذد دادٜ ضذٜ ثز  تىزار ٔی B ،C ،D ،E ،Aد٘جبِٝ  5وٝ ثب دٚرٜ تٙٛاة 

 ثبضذ.  ٔی Eرأس 


